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champ rgduit correspondant k une region d'interet du grand 
champ. 



wo 2005/046240 Al 



KP. KR. KZ, LC, LK, LR. LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG 
MK. MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG PH 
PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, S Y, TJ, TM, Tn' 
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC. VN, YU, ZA. ZM, Zw' 

(84) Etats designes (sauf indication contraire, pour tout titre 
de protection r^gionale disponible) : ARIPO (BW GH 
GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, Ug! Zm] 
ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM)* 
europeen (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK. EE, ES. Fl' 
FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC. NL. PL. PT. RO. SE, Si' 
SK, TR). OAPI (BF, BJ, CF. CG, CI, CM. GA. GN, GO, 
GW. ML. MR. NE, SN, TD, TG). 



Declaration en vertu de la regie 4.17 : 

relative d la qualite d'inventeur (regie 4.1Ziv)) pour US 
seulement 



PubUee : 

avec rapport de recherche Internationale 



En ce qui conceme les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se rif^rer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCX, 



wo 2005/046240 



PCT/FR2004/002723 



"Proced^ et dispositif de capture d'une image grand champ et d'une 

region d'inter§t de celle-cl" 

L'invention se rapporte a un precede et un dispositif de capture, et 
6ventuellement de visualisation et de traitement, d'une image grand champ 
simpiement connexe. 

Dans la suite de ce document, {'expression « simpiement connexe » sera 
k comprendre au sens mathematique du tenne. Dans le contexte de invention, 
elle signifie que le grand champ observe est connexe et sans trou, a la 
difference par example d'un champ de vision p^ripherique qui pr6senterait une 
perte de champ autour de I'axe de symetrie. 

Elle vise plus particuli^rement un precede et un dispositif pour capturer ou 
visualiser une region d'interet d'une telle image, cette region d'inter§t ayant une 
resolution bien sup^rieure k celle de ladite image tout en ayant 
pr^ferentiellement le mSme d§tecteur matriciel. 

L'invention trouve des applications, et ce de fagon non limitative, dans des 
disposltifs de traitement d'image, des dispositifs de surveillance ou de 
telesun/eillance, et dans des syst^mes d'observation embarques dans des 
vehicules ou des robots en mouvement et, de fagon plus generate, dans des 
applications ou une tres grande resolution est requise. 

Un tel precede peut notamment etre utilise pour explorer une Image grand 
champ couvrant un demi espace entier en falsant "glisser" la region d'lnt6ret 
obsen/ee, et effectuer notamment des zooms optiques ou des detections sur ces 
regions d'interet. 

II est deja connu des precedes et des dispositifs d'affichage et de 
traitement d'image panoramiques et de portions de telies images. 

Ces proc6d§s connus concement plus particulidrement des m^thodes 
loglcielles ou de traitement mathematique pour corriger les distorsions ou 
retarder les aspects de granulosity qui apparaissent lors du grossissement d'une 
portion d'usage panoramique obtenue avec un objectif k grand champ (en 
anglais "fish-eye"). 
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Le document US 5 185 667 decrit, en partlculier, I'utilisation de differentes 
fonctions mathematlques pour corriger les distorsions dans une region d'interet 
d'une image panoramique. 

De fa$on similaire, le document FR 2 827 680 propose une methode 
consistant a dilater I'image panoramique projet6e sur un capteur dimage 
rectangulaire et un objectif fish-eye adapte k deformer les Images par 
anamorphose. 

Enfin, le document US 5 680 667 decrit un systeme de teleconference 
dans lequel une portion d'une image panoramique correspondant au participant 
ayant la parole a un moment donn§, et selectionnee automatiquement, est 
corrig6e electroniquement avant transmission. 

En resume, les differents precedes et dispositifs analyses ci-dessus 
utilisent des m^thodes de traitement num6rlque d'une image panoramique pour 
foumir un agrandissement d'une region d'intdret de celle-ci. 

Ces methodes pr6sentent toutes I'lnconv^nlent que le degre de resolution 
de la portion d'image s6lectionnee est limite par la resolution de I'objectif "fish- 
eye" d'acquisitlon de I'image panoramique. 

Un autre dispositif connu, et decrit dans le document US 2002/0012059 
(DRISCOLL), utilise un objectif optique grand champ pour dupliquer le plan 
image. 

Ce dispositif comporte un premier detecteur matriciel place dans un 
premier plan image et un deuxidme d§tecteur matriciel place dans le second 
plan Image, les pixels du premier detecteur matriciel etant de plus petite taille 
que ceux du second detecteur matriciel. 

Le premier detecteur matriciel est deplace par translation ou rotation dans 
run des deux plans image pour scruter le grand champ avec une meilleure 
resolution. 

L'homme du metier comprendra que, dans ce dispositif, Taugmentation de 
resolution de la zone d'Interdt de I'image est egale au rapport de la taille des 
pixels de ces deux detecteurs matriciels. 

Or, un dispositif de ce type, dans lequel la resolution est directement 
dependante du rapport de resolution des deux detecteurs, ne peut dtre utilise 
dans de nombreuses applications et notamment : 
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- dans les applications du domaine de I'infrarouge (3-5 micrometres) et (8- 
12 micrometres) pour lesquelles il n'existe pas de detecteurs de dimensions 
permettant d'obtenir un grossissement d'un facteur dix, par exemple ; et 

- les applications dans ie domaine de I'optique visible avec des facteurs 
de resolution sup6rieurs a dix. 

Un autre dispositif connu decrit dans Ie document US 2003/0095338 
utilise des miroirs de formes complexes pour capturer un champ peripherique et 
I'imager sur une ou plusieurs cameras. 

Malheureusement, de tels dispositifs comportent tous un systeme de 
capture du champ de vision aveugles sur une partle du champ, rendant 
impossible une vision grand champ simplement connexe. 

L'invention vise a palier ces inconvenients. 

A cet effet, et selon un premier aspect, l'invention conceme un dispositif 
de capture d'une image acquise par un systeme optique grand champ 
pr6f§rentiellement constitue d'un afocal de grossissement angulaire inferieur a 
un, ce systeme optique fournissant un premier faisceau lumineux correspondant 
ci ce grand champ. Ce dispositif comporte : 

- des moyens de selection, h partir du premier faisceau, d'un 
deuxi^me faisceau lumineux correspondant k un champ reduit du 
grand champ et repri§sentatlf d'une region d'interet quelconque de 
la image ; 

- une premiere camera, comportant un objectif adapte a capturer Ie 
deuxieme faisceau k champ redult avec une premiere resolution ; 

- des moyens pour dupliquer Ie premier faisceau lumineux grand 
champ en un premier faisceau dupliqu§ ; et 

- une deuxieme camera comportant un objectif adapte a capturer 
I'integralite du premier faisceau dupliqu§ avec une deuxieme 
resolution, inferieure k la premiere resolution, et avec un coefficient 
de reduction defini par Ie rapport entre Ie grand champ et Ie champ 
reduit. 

La deuxieme camera et la premiere camera ont preferentiellement des 
matrices d'elements photosensibles identiques. 
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Ainsi, le dispositif de capture selon I'invention utilise une technique 
purement optique pour obtenir i'accroissement de resolution de la zone d'interet 
de I'image, meme si les matrices d'elements photosensibles des deux cameras 
sont identiques. 

Par ailleurs, le systdme selon I'invention pennet de capturer I'int6grallte du 
demi-espace. 

L'inventlon pernnet ainsi d'observer une region d'inter§t d'une image grand 
champ avec une resolution bien superieure a celle disponible avec ies dispositif s 
et precedes connus jusqu'alors. 

Dans une premiere variante dans laquelle la premiere camera est mobile, 
les moyens de selection comportent des moyens de posltlonnement de cette 
premiere camera, dans une position telle qu'elle regoit le deuxldme faisceau. 

Dans une deuxidme variante dans laquelle la premiere camera est fixe, 
les moyens de selection comportent des moyens de deviation adapt§s a devier 
le deuxidme faisceau en direction de la premiere camera. Ces moyens de 
deviation peuvent notamment etre constitues par un prisme, un miroir ou tout 
systeme de diffraction mobile en rotation dans le premier faisceau. 

Ces deux variantes de realisation pennettent ainsi de capturer, avec une 
haute resolution, une region d'interit d'une Image grand champ, sans qu'il soit 
necessaire de deplacer la premiere camera dans tout ce grand champ. En 
supposant par exemple que le grand champ corresponde k un demi-espace 
(180°) et que le coefficient de reduction defini par le rapport entre le grand 
champ et le champ r6duit soit egale k dix, il suffit de deplacer la premiere 
camera (ou les moyens de deviation) d'un angle de 1 8° pour couvrir tout le demi- 
espace avec la premiere camera. 

On obtient ainsi un dispositif de capture particuli§rement rapide. 

Fort avantageusement, lorsque ce dispositif de capture est embarque 
dans un v6hicule ou un robot, Tencombrement exterieur de ce dispositif de 
capture correspond k la seule optique du systeme optique fixe grand champ. 
Cette caracteristique est particulierement importante lorsque le dispositif est 
installe dans des aeronefs aux fortes contraintes a^rodynamiques. 

Pref6rentiellement, la premidre camera comporte un dispositif de zoom 
optique pemnettant de d§finlr I'etendue angulaire de la region d'interet. 
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Dans un mode prefer^ de realisation, ie dispositif selon I'invention 
comporte en outre des moyens pour dupliquer Ie premier faisceau en un premier 
faisceau duplique et une deuxleme camera pour capturer I'integralite du premier 
faisceau duplique. 

Dans une premiere variante de ce mode pref6re de realisation, ie 
dispositif de capture selon I'invention comporte un poste de visualisation 
permettant de visualiser I'image grand champ dans son ensemble capturee par 
la deuxleme camera, ce poste de visualisation etant situe a proximite de moyens 
de commande des moyens de selection permettant de definir la region d'lnter§t. 

II est alors possible de positionner la premiere camera dans Ie deuxidme 
faisceau correspondant a la region d'interet, sous controle de I'image grand 
champ dans son ensemble, et de commander Ie zoom optlque a partir de ce 
poste de visualisation. 

Ainsi, I'observateur peut agrandir une portion de I'image panoramique 
depuis Ie poste de visualisation, par exemple a I'aide d'une manette ou d'un 
joystick, la resolution de la region d'interet etant definie par les caracteristiques 
de la premiere camera. 

Dans une deuxieme variante de ce mode prefere de realisation, Ie 
dispositif de capture selon I'invention comporte des moyens de trartement 
d'image de I'image grand champ capturee par la deuxieme camera, ces moyens 
de traitement 6tant adaptes k d^tecter un mouvement et/ou une variation de 
I'intenslte lumineuse dans cette image et a commander les moyens de selection 
de la region d'interet en fonction du resultat de cette detection. 

Cette variante de realisation est particulierement adaptee aux applications 
de surveillance ou de detection d'intrusion. 

Dans une variante de realisation, principalement aux fins mllitalres, Ie 
systeme optique et la premiere camera sont aptes a capturer les premier et 
deuxieme faisceaux lumineux dans Ie domaine de I'inf rarouge. 

L'invention vise aussi un systeme de capture d'une image couvrant un 
complet espace |i 360°, ce systdme de capture comportant deux dispositifs de 
capture tels que decrits brievement ci-dessus et agenc^s tete b§che, les 
systdmes optiques de ces dispositifs de capture etant aptes k couvrir un demi- 
espace. 
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Les avantages du proc§d6 de capture et du systems de capture etant 
identiques a ceux du dispositif de capture decrit prec6demment, ils ne seront pas 
rappeies ici. 

D'autres aspects et avantages de la presente invention apparattront plus 
clairement a la lecture de la description d'un mode particulier de realisation qui 
va suivre, cette description etant donnee uniquement k titre d'exemples non 
limitatifs et faite en reference aux desslns annexes sur lesquels : 

- la figure 1A represents un dispositif de capture conforme a I'invention 
dans un mode pr6fer6 de realisation ; 

- les figures 1 B et 1 C representent des details du dispositif de capture de 
la figure 1A ; 

- la figure 2 represente un dispositif de capture conforme k I'invention 
dans un autre mode de realisation ; 

- la figure 3 represente k plus grande echelle les espaces observes par 
chacune des cameras du dispositif dans le mode de realisation des figures 1A a 
2 ■ 

- la figure 4 represente les princlpales etapes E5 a E90 d'un precede de 
capture selon I'invention dans un mode prefere de realisation ; 

- la figure 5 A represente un systeme de capture couvrant un espace a 
360° conforme a I'invention dans un mode prefer^ de realisation ; et 

- la figure 5B represente des details du systeme de capture de la figure 

5A. 

Dans le mode prefer^ de realisation qui va maintenant etre decrit en 
reference notamment aux figures 1A a 1C. on utilise un systeme optique 1 
afocal dioptrique. 

Ce systeme optique afocal dioptrique est represente en detail a la figure 

18. 

II est constitue principalement de trois blocs optiques successifs 1000, 
1001 et 1002. 

Le bloc optique 1000 pemiet de capturer les faisceaux du champ optique 
simplement connexe situe en face du bloc optique 1 000. 
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Un prisme 1001 (pouvant etre remplace par un miroir) pemnet de couder, 
si necessaire, les faisceaux en fonction des contraintes d'encombrement et 
dimplantation mecanique du dispositif. 

Le bloc arriere 1 002 permet d'obtenir le grossissement optique en sortie 
5 de I'afocal. 

La figure 1 C montre en detail la forme des faisceaux optiques 6 en sortie 
de Tafocal 1 et en entree de I'objectif 11 de la camera 10. 

La forme du faisceau optique 4' en sortie de I'afocal 1 et en entree de 
Tobjectif 21 de la camera 20 ont la meme forme. 
10 Le systeme optique afocal dioptrlque grand champ 1 d'axe Z est connu en 

soi. II est monte dans une ouverture 2 d'une paroi 3. 

Cette paroi 3 peut §tre le carter d'un dispositif de prise d'image ou la paroi 
d'une carlingue d'avion, ou le plafond d'un local a surveiller. 

Confomiement a Tinvention, le systeme optique grand champ 1 est 
15 constitue d'un afocal de grossissement angulaire inferieur a un. 

Ce systeme optique 1 foumit un premier faisceau lumineux 4 coaxial a 
Taxe Z. Dans le premier faisceau lumineux 4, est dispose un duplicateur 5 qui 
reflechit le premier faisceau 4 dans une direction Y, de preference 
perpendiculaire a Taxe Z afin de generer un premier faisceau dupllque 6 d'axe Z. 
20 Dans le premier flux lumineux 4 d'axe X, en aval du duplicateur 5 est 

dispos6e une premiere camera numerique mobile 20, dont Tobjectif 21 ne 
capture qu'un deuxieme faisceau lumineux etroit 4' a partir du premier faisceau 
lumineux 4. 

Cette premiere camera 20 est equipee d'une matrice 22 d'elements 
25 photosensibles k transfert de charge connus sous Tacronyme CCD et de moyens 
23 pour gen6rer et delivrer un train de premiers signaux eiectriques 24. 

Ces premiers signaux 24 sent ensuite transmis par ondes hertziennes ou 
infrarouges, ou par des cables, vers au moins un poste d'observation, decrit 
ulterieurement dans le present memoire, au moyen d'un emetteur-recepteur 1 5, 
30 equipe d'un dispositif de multiplexage. 

Coaxialement a I'axe Y, est dispos6e une deuxidme camera numerique 
fixe 10, dont I'objectif 1 1 capture la totalite du premier faisceau 6 duplique. 
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Cette deuxieme camera 10 est egalement equip^e d'une matrice 12 
d'6lements photosensibles a transfert de charge et des moyens 13 pour generer 
et d§livrer un train de deuxiemes signaux 6lectriques 14 representatifs de I'image 
panoramique capt^e par la premiere camera 1 0. 

Ces deuxiemes signaux 6lectriques 14 sont transmis vers le poste 
d'observation par l'6metteur reception 1 5. 

A part leurs objectifs 11 et 21, les deux cameras 10 et 20 peuvent etre 
identiques. En particulier, le nombre de pixels definis par les matrices 21 et 22 
d'elements photosensibles peuvent etre identiques. Les images ou photos de 
taille Identique que Ton peut obtenir a partir des deux trains de signaux 14 et 24 
ont alors la meme resolution. 

Ces trains de signaux 14 et 24, 6mis par I'emetteur-r^cepteur 15 sont 
regus au poste d'obsen^ation par le bloc reception d'un deuxieme emetteur- 
r6cepteur 30, egalement 6quipe d'un dispositif de multiplexage. 

Les trains des deuxiemes signaux 14', equivalents aux trains des 
deuxiemes signaux 14, regus par ie deuxieme emetteur-recepteur 30 sont traites 
par un dispositif electronique 40 de traitement d'informations et de distorsions 
d'image qui foumit h une memoire 41 les donn6es representatives de I'image 
grand champ 42 capturee par la deuxieme camera 1 0. 

Cette Image grand champ 42 est affich6e sur un ecran 43, et les donn^es 
de I'image 42 peuvent §tre archivees sur un support 44 pour une visualisation 
ulterieure. 

De la meme maniere, les trains des premiers signaux 24', equivalents aux 
trains des premiers signaux 24, regus par le deuxieme emetteur-rdcepteur 30 
sont traites par un deuxieme dispositif electronique 50 de traitement 
d'infonnatlons et de distorsions d'image qui foumit k une deuxifeme memoire 51 
les donn^es representatives de la region d'int§ret 52 capturee par la premiere 
camdiB 20. 

Cette region d'interdt 52 est afflchee sur un deuxidme ecran 53, et les 
donn^es de cette region d'Interet 52 peuvent etre avantageusement affich^es 
sur un deuxieme support 54, afin de pouvoir etre visualisees ult§rieurement. 

Les disposltifs 6lectroniques 40 et 50 peuvent avantageusement etre 
remplaces par un micro-ordinateur du commerce comportant des logiciels de 
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traitement des distorsions d'image inhe rentes aux prises de vue par des objectifs 
grand champ, tels que ceux connus dans I'^tat de la technique. 

La region d'int6rdt 52 de I'image grand champ 42 peut aussi §tre Inorustee 
dans I'image grand champ 42 et affichee sur le meme ecran que celul servant h 
I'affichage de I'image grand champ, sans sortir du cadre de I'invention. 

Au poste d'observation, est §galement pr§vu un dispositif de navigation 60 
dans I'image grand champ 42. 

Ce dispositif de navigation 60 peut par exemple comporter un joysticl< 
pour positionner un curseur 61 dans I'image grand champ 42 affich6e sur I'^cran 
43. 

La position du curseur 61 d6finit les coordonn6es angulaires Gx, 0y de la 
region d'int^rdt 52 de I'image grand champ 42 que I'obsen/ateur veut voir 
visualiser sur le deuxieme 6cran 53 et filmer par la premiere camera 20. 

Preferentiellement, les coordonnees x et y definies par le dispositif de 
navigation 60 sont delivrees au deuxieme dispositif 6lectronique 50, afin que ce 
dernier puisse traiter correctement les distorsions de I'image prise par la 
premiere camera 20. 

Ces coordonnees angulaires 0x, Qy sont egalement foumies a un 
dispositif 63 qui delivre au deuxidme 6metteur-r§cepteur un premier train de 
signaux 64x repr6sentatifs de la valeur Gx et un deuxieme train de signaux 64y 
representatifs de la valeur Gy. 

Les signaux 64x et 64y sont emis par le deuxieme emetteur-recepteur 30 
et re9us par I'emetteur-recepteur 1 5 du dispositif de prise d'image. 

Le premier train de signaux 64x', Equivalents au premier train de signaux 
64x et re5u par I'emetteur-recepteur 1 5 est d6livr6 a un organe de commande 70 
d'un premier moteur 6lectrique 71 qui pemiet de faire pivoter la premiere camera 
20 autour de I'axe X pour capturer le champ de vue reduit correspond au 
deuxieme faisceau 4'. 

De la meme maniere, le deuxieme train de signaux 64y', equivalents au 
deuxieme train de signaux 64y, regu par I'emetteur-recepteur 15, est delivre k un 
deuxieme organe de commande 72 d'un deuxieme moteur electrique 73 qui 
permet de faire pivoter la premiere camera 20 dans le premier faisceau lumineux 
4 autour de I'axe Y, 
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Les rotations autour des axes X et Y de la premiere camera 20 permet de 
selectionner le deuxieme faisceau lumineux 4' capture par la premiere camera 
20. 

Bien entendu, les deplacements de la premiere cam6ra 20 correspondent 
6videmment aux coordonn^es angulalres dans I'image grand champ 42 affichee 
sur I'ecran 43. 

II est k noter que les coordonnees angulaires Gx et 0y de I'image grand 
champ 42 correspondent a un angle de vision voisin de 180° du champ obsen/e, 
alors que les deplacements angulaires Gx et 6y de la premiere camera 20 dans 
le premier faisceau lumineux 4 sent tr^s faibles. 

Cette disposition permet k la premiere cam§ra 20 de se positlonner tr^s 
rapidement dans la position (Gx, Gy) choisie par I'obsen/ateur, et de capturer le 
deuxieme faisceau lumineux 4' con-espondant a la region d'interet 52 de I'image 
grand champ 42 qui donnera naissance k la region d'interet 52 de bonne 
resolution. 

Avantageusement, ainsi que cela est montre sur la figure 1 , est associe 
au dispositif de navigation 60 un dispositif d'affichage de I'etendue angulaire 80 
de la region d'inter§t 52 a afficher sur I'ecran 53. 

L'information correspondante est d^livrde k un dispositif 6lectronique 81 
qui g§ndre des signaux correspondants 82, 6mis par le deuxieme ^metteur 30 et 
regus par le premier §metteur-recepteur 1 5 du dispositif de prise de vue. 

Les signaux correspondants re9us 82' sent delivres a un organe de 
commando 83 d'un zoom optique de la premiere camera 20. 

La region d'interet 52 affich§e sur le deuxieme ecran 53 sera ainsi plus ou 
moins grossie en fonction du r^glage du zoom optique tout en consen^ant la 
memo resolution. 

II est ainsi possible de visualiser des details de I'image grand champ 42 
avec une grande precision. 

Dans un autre mode de realisation, le dispositif de capture comporte des 
moyens de traitement d'image (par exemple logiciels) adaptes a detector un 
mouvement et/ou une variation de I'intensite lumineuse dans I'image grand 
champ 42 et k commander les moyens de selection en fonction du r^sultat de 
cette detection. 
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Ces moyens de traitement d'image sont connus de rhomme du metier et 
ne seront pas decrits Id. lis sont notamment aptes a effectuer des operations 
classiques de segmentation et de reconnaissance de forme. 

La figure 2 represente un dispositif de capture conforme a I 'invention 
dans un autre mode de realisation. 

Le systeme d'obsen/ation, identique dans ce mode de realisation a celui 
d6crit en reference aux figures 1 A ^ 1C, n'est pas represente sur la figure 2. 

Dans ce mode de realisation, la premiere camera 20 est fixe, et le 
deuxieme faisceau 4' est devie, en direction de cette premiere camera 20, par un 
prisme 100 en rotation autour de I'axe Y. 

Dans d'autre modes de realisation non representee ici, le prisme 100 peut 
etre remplace par un autre moyen de deviation, et notamment par un miroir, ou 
tout autre systeme de diffraction connu de I'homme de I'art. 

La figure 3 montre le champ de vision reduit 90 qui donne naissance au 
deuxieme faisceau lumineux 4' capture par la premiere camera 20, et le grand 
champ de vision 91 capture par la deuxieme camera 10. 

La figure 4 represente les principales etapes E5 a E90 d'un precede de 
traitement selon I'invention dans un mode prefere de realisation. 

Au cours d'une premiere etape E5, on acquiert une image grand champ 
42 avec un systeme optique grand champ 1 foumissant un premier faisceau 
lumineux 4. 

Cette etape E5 d'acquisition est suivie par une etape E10 au cours de 
laquelle on duplique le premier faisceau lumineux 4. 

Cette duplication peut, par exemple, etre obtenue en utillsant un 
duplicateur 5 tel que decrit brievement en reference a la figure 1 . 

L'etape E10 de duplication est suivie par une etape E20 au cours de 
laquelle on capture I'integralite du premier faisceau duplique 6. Cette etape E20 
de capture du premier faisceau duplique 6 est, par exemple. effectuee en 
utilisant la deuxieme camera 1 0 decrite precedemment. 

Dans le mode de realisation decrit ici, l'etape E20 de capture du premier 
faisceau duplique 6 est suivie par une etape E30 de visualisation sur un poste de 
visualisation, constitue par exemple par un ecran 43, de I'Image grand champ 42 
obtenue k partir du premier faisceau duplique 6, par la deuxieme camera 1 0. 
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Cette etape E30 de visualisation est suivie par un ensemble d'etapes E40 
a E70 de selection d'un deuxieme faisceau lumineux 4' a partir du premier 
faisceau lumineux 4. 

Plus precisement, au cours d'une etape E40, on positlonne un curseur 61 
dans rimage grand champ 42 affichee sur I'^cran 43. 

Le deplacement de ce curseur peut par exemple §tre effectue au moyen 
d'un joystick. 

Quel qu'll en soit, la position du curseur 61 d^finit ainsi des coordonnees 
angulalres Gx, Gy d'une region d'interdt 52 de I'Image grand champ 42 que 
I'observateur veut visualiser par exemple sur un deuxieme Scran 53. 

L'^tape E40 de positionnement du curseur 61 est suivie par une etape 
E50 de positionnement de la premiere camera 20, de fagon k ce qu'elle capture 
un deuxidme faisceau 4' correspondant k la region d'Interet 52 selectionnee au 
cours de I'et^e pr^^dente. 

L'etape E50 de positionnement de la premiere camera 20 est suivie par 
une etape E60 de selection, a partir du poste de visualisation, de I'etendue 
angulaire de ia region d'Interet 52 a afficher sur I'ecran 53. 

L'etape E60 de selection de I'etendue angulaire est suivie par une etape 
E70 au cours de laquelle on regie ce zoom optique de la premiere camera 20 en 
fonction de I'etendue angulaire pr6cit§e. 

L'etape E70 de r^glement du zoom optique est suivie par une etape E80 
au cours de laquelle on capture le deuxieme faisceau 4' correspondant a la 
position et I'etendue angulaire de la region d'Interet 52. 

L'etape E80 de capture du deuxieme faisceau 4' est suivie par une 6tape 
E90 au cours de laquelle on affiche la region d'interet 52 par exemple sur I'ecran 
53, ou en incrustation dans I'ecran 43 d'afflchage de I'Image panoramlque 42. 

L'6tape E90 d'afflchage de la region d'Interet 52 est suivie par l'etape E40 
de positionnement du curseur 61 deja decrite. 

Dans un autre mode de realisation, l'etape E20 de capture du premier 
faisceau duplique est suivie par une etape de traitement d'image de I'Image 42 
grand champ visant a detecter dans cette image grand champ un mouvement ou 
une variation de I'lntensite lumlneuse. 
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Cette §tape de traitement d'Image permet ainsi de determiner 
automatiquement, les coordonnees angulaires Bx, Gy d'un region d'interet, et non 
pas au moyen du curseur 61 tel que decrit precedemment. 

Dans une autre variante de realisation, au lieu de deplacer la premiere 
5 camera 20 (etape E50), on fait pivoter, en fonction des coordonnees an gulaires 
0x, By, des moyens de deviation pour devier le deuxieme faisceau 4' en direction 
de la premiere camera 20. 

La figure 5 A represente un syst5me de capture couvrant un espace a 
360"" conforme a Tinvention dans un mode prefere de Tinvention et la figure 5B 
10 des details de ce systeme de capture. 

Ce systeme de capture comporte deux dispositifs de capture A et A' tels 
que decrits precedemment en reference aux figures 1A ou 2, agences tete 
beche. 

Dans ce mode de realisation, les systemes optiques des deux dispositifs 
15 de capture A et A' sont aptes a couvrir plus d'un demi-espace, respect ivement 
representes par les parties hachurees H et H'. 

L'homme du metier comprendra aisement que les parties hachurees R1 et 
R2 sont des zones de recouvrement capturees par les deux dispositifs A et A\ 

20 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif de capture d'une image (42) acquise par un systdme optique 
(1) grand champ simplement connexe constitue d'un afocal de grossissement 
angulaire inferieur k un, ce systeme optique (1) foumissant un premier faisceau 
lumineux (4) correspondant a ce grand ciiamp, 

le dispositif comportant : 

- des moyens de selection, k partir dudit premier faisceau (4), d'un 
deuxieme faisceau lumineux (4') correspondant k un champ reduit 
dudIt grand champ et 6tant reprSsentatif d'une region d'interet (52) 
qlielconque de ladite image (42) ; 

- une premiere camera (20), comportant un objectif (21) adapts a 
capturer ledit deuxieme faisceau (4') k champ r6duit avec une 
premiere resolution ; 

- des moyens (5) pour dupliquer ledit premier faisceau lumineux (4) 
grand champ en un premier faisceau duplique (6) ; et 

- une deuxidme camera (10) comportant un objectif (11) adapte a 
capturer I'integralite dudit premier faisceau duplique (6) avec une 
deuxieme resolution, inferieure k ladite premiere resolution, et avec 
un coefficient de reduction defini par ie rapport entre ledit grand 
champ et ledit champ reduit, 

ladite deuxidme (10) camera et ladite premiere camera (20) ayant 
pref6rentiellement des matrices (21 , 22) d'§l§ments photosensibles identiques. 

2 - Dispositif de capture selon la revendication 1, caracterise en ce que 
ladite premiere camera (20) etant mobile, lesdits moyens de selection 
comportent des moyens de positionnement (60, 61 , 71 , 73) de ladite premiere 
camera (20), dans une position (Sx, Gy) telle qu'elle regoit ledit deuxieme 
faisceau (4'). 

3 - Dispositif de capture selon la revendication 1 , caracteris6 en ce que 
ladite premiere camera (20) etant fixe, lesdits moyens de selection comportent 
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des moyens de deviation adaptes a devier ledit deuxieme faisceau (4") en 
direction de ladite premiere camera (20). 

4 - Dispositif de capture selon la revendication 3, caracteris^ en ce que 
lesdits moyens de deviation sont constitu§s par un prisme, un miroir ou tout type 
de syst^me de diffraction, mobiles en rotation dans ledit premier faisceau (4). 

5 - Dispositif de capture selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que la premiere camera (20) comporte un dispositif de zoom 
optique permettant de definir I'^tendue angulaire de ladite region d'interet (52). 

6 - Dispositif de capture selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce qu'il comporte en outre un poste de visualisation <43) de ladite 
image (42), ledit poste de visualisation etant situe a proximite de moyens de 
commande (83) desdits moyens de selection. 

7 - Dispositif de capture selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens de traitement d'image de ladite 
image (42) adaptes a detector un mouvement et/ou une variation de I'intenslte 
lumineuse dans ladite image (42) et a commander lesdits moyens de selection 
en fonction du resultat de ladite detection. 

8 - Dispositif de capture selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que ledit systeme optique (1 ) et ladite premiere camera (1 0) 
sont aptes a capturer lesdits premier et deuxieme faisceaux lumineux (4, 4') 
dans le domaine de I'inf rarouge. 

9 - Systeme de capture d'une image couvrant un espace k 360°, 
caracterise en ce qu'il comporte deux dlsposHifs de capture (A, A') conformes a 
I'une quelconque des revendications 1 a 8 agences tSte beche, les systemes 
optiques de ces systemes de capture (A, A') etant aptes a couvrir au moins un 
demi-espace. 
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